HYPERTELESCOPE LISE

Un oeil nouveau sur 1'espace

Un nouveau genre de télescope voit le jour:
I'Hypertélescope. Son architecture est composée de
nombreux petits miroirs de 15 cm de diametre
positionnés de facon a former ensemble un miroir
concave virtuel géant. Une nacelle optique équipée d'une
caméra évolue en hauteur au point focal pour y suivre le
déplacement de 1'astre observé.

L'Hypertélescope de type Carlina

e Son principe : De nombreux petits miroirs non
jointifs forment un miroir concave géant « dilué ».

e Son avantage : S'affranchir des limites physiques qui
limitent la construction de télescopes géants.

e Ses dimensions : L'hypertélescope terrestre peut
intégrer de nombreux miroirs pour un diameétre total qui
peut dépasser un kilométre.

e Son efficacité : Une acuité visuelle encore jamais
atteinte sur les objets les plus fins et les plus distants.

e Ses coiits Un moindre cofit de fabrication,
d'installation et d'utilisation pour une surface collectrice
donnée.

e Son environnement : Par sa nature fractionnée et
discréte son installation est possible en site naturel
classé et protégé.

« Sa mise en place : Le télescope peut fonctionner avec
peu de miroirs au départ et monter en puissance
progressivement.

e Ses possibilités Plusieurs caméras focales
indépendantes peuvent pointer en méme temps

différentes région du ciel sur un seul Hypertélescope.

HYPERTELESCOPE
LE TELESCOPE DU FUTUR

Voir plus grand, Voir plus loin

Antoine Labeyrie, aujourd'hui professeur émérite du
Collége de France, est un pionnier de ’interférométrie en
astronomie. Il a imaginé et commencé a réaliser avec ses
équipes, dans les Alpes du Sud, un premier prototype de
télescope géant a l'échelle d'une montagne
I'Hypertélescope.

Actuellement expérimenté en France dans le massif de
I'Ubaye (Alpes de Haute Provence), le premier prototype
d'Hypertélescope de type "Carlina" pourra comporter des
centaines de petits miroirs sur un diametre atteignant
200m. Avec 300 miroirs de 15cm, il aura ainsi la méme
surface collectrice mais atteindra une résolution presque
cent fois supérieure a celle du Télescope Spatial
Hubble, soit cinq fois supérieure a celle du futur EELT
de 39m de diamétre dont la construction débute au Chili.

Les équipes prévoient déja qu'on pourrait batir un
Hypertélescope Extra-Large d'un diametre de I'ordre de
1km et l'installer dans la dépression d'un ancien cratere
d'impact, le creux dun volcan en sommeil ou dans
certaines hautes vallées des Andes et de 'Himalaya.

Des hypertélescopes beaucoup plus grands sont prévus
pour étre déployés dans l'espace, par exemple sous la
forme d'une flottille de petits miroirs piégés par laser.
Avec un diamétre dépassant une centaine de kilometres,
ils pourront produire avec netteté des images détaillées de
la surface d'une exoplanete située a 10 années lumiére de
la n6tre, permettant d'y rechercher la présence de vie !



Un télescope écologique et économique

Le principe de 'Hypertélescope utilise de nombreux petit
miroirs disposés trés précisément au coeur de la nature.

Cela lui permet, de réduire a l'extréme son impact sur
I'environnement tout en surpassant, a des cofit bien
moindres, la taille et la précision d'image de tous les
télescopes classiques actuellement en service ou en projet
dans le monde.

Du projet au financement participatif...

Le projet de 1'Hypertélescope était supporté depuis son
origine par I'Observatoire de la Cote d'Azur et
subventionné par le College de France.

Depuis 2014, le professeur Labeyrie a dii prendre sa
retraite de 1'enseignement. Le Collége de France s'est alors
vu dans l'obligation de cesser ses financements.

L'association Hypertélescope LISE, créée a cette
occasion pour soutenir le projet lui offre un second souffle
logistique et humain.

Dans un esprit de science citoyenne, de nombreux
amateurs, étudiants et chercheurs rejoignent aujourdhui
les équipes et ceuvrent énergiquement a développer et a
installer le premier prototype d'Hypertélescope grandeur
nature dans un vallon des Alpes de Haute Provence.

Le projet est en bon état d'avancement, mais il reste de
nombreuses limites matérielles et techniques a surmonter
qui demandent un complément de ressources, de
recherches, et d' inventivité.

L'équilibre financier du projet tient exclusivement a la
générosité des donateurs et des adhérents de I'association,
et les budgets de fonctionnement sont tres restreints !

Aussi, afin de boucler le financement annuel du projet
scientifique, l'association lance une campagne
financement participatif sur la plateforme Kickstarter.

Pour contribuer au développement du plus grand télescope du monde...

Des miroirs dans la montagne

La faisabilité d’observations astronomiques a 1’aide d'une
nacelle optique suspendue a plusieurs dizaines de métres
au-dessus d’un réseau de miroirs a été confirmée lors de
tests  effectués avec un  premier  prototype
d’Hypertélescope développé a 1'Observatoire de Haute-
Provence en 2010.

Un deuxiéme prototype grandeur nature est en cours
d'essai depuis 2011 dans un vallon situé dans les Alpes de
Haute-Provence non loin de Barcelonnette et choisi pour
son adéquation avec les contraintes d'installation d'un
Hypertélescope :

Courbure : réguliére et adaptée a une « ouverture optique
diluée » (ou « méta-ouverture ») dont le diamétre pourrait
a terme atteindre 200 m

Orientation : Est-Ouest permettant de suivre le plus
longtemps possible les astres dans leur course apparente
Altitude : 2 100 m, limitant 1’épaisseur de 1’atmosphére
Situation : garantissant un ciel exempt de pollution
lumineuse.

Objectifs scientifiques pour 2016

e Finaliser les travaux en cours de cosphérisation de
deux premiers miroirs tests, par l'utilisation de lasers
qui se réunissent sur la nacelle optique @ 100m de
haut et se réfléchissent vers un télescope fixe au sol.

¢ Piloter le mouvement précis au millimétre prés de
la nacelle optique afin de suivre le déplacement d'une
étoile témoin : Vega, de la constellation de la Lyre.

« Equiper d'une caméra focale la nacelle pour
enregistrer I'image d'étoiles

¢ Obtenir sur la caméra l'interférence de la lumiéere
stellaire focalisée par deux miroirs.

e Accomplir les premiers essais en vol d'une nacelle
drone auto-portée congue pour accueillir 'optique
focale etla caméra.

L'Association HYPERTELESCOPE LISE - Laboratoire d’Interférométrie Stellaire et Exoplanétaire

- est un organisme international a but non-lucratif

qui réunit scientifiques et amateursdans le but de

soutenir le développement du projet de télescope géant par interférométrie inventé par Antoine

Labeyrie.

Afin de financer de la campagne scientifique 2016, I'

hypertélescope lance une grande campagne de

financement participatif sur la plate-forme Kickstarter :

www.kickstarter.com/profile/hypertelescope

Retrouvez notre actualité sur Hypertelescope.org
Nous sommes présents sur Facebook / Twitter / Google+ / Youtube
Pour plus d'information, n'hésitez pas a nous contacter.
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